
Problema 3.2.9 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para se resolver este problema optei pela BC habitual: 100 moles de limitante (etileno, C2H4) na 

alimentação combinada (corrente (1) + (6)). 

 

Moles 1 2 3 4 5 6 

C2H4       

C2H5OH       

H2O       

(C2H5)20       

Inertes       

Total       

 



 

Sabe-se a %C (%C = 95%) e o rendimento (η = 80) isto significa que vão reagir 95 moles de 

etileno, reagindo 80 moles na reacção principal e 15 moles na reacção secundária. 

 

C2H4 + H2O → C2H5OH 

 

2 C2H5OH → (C2H5)2O + H2O 

 

 

Como estas reacções são sucessivas (o produto duma reacção vai ser reagente da reacção seguinte) 

podem ser somadas o que facilita o raciocinio: 

 

 

Reacção principal         C2H4 + H2O → C2H5OH 

 

    80  +  80   →     80 

 

Reacção secundária (soma das duas reacções)  C2H4 + 1/2 H2O → 1/2 (C2H5)2O  

 

    15  +    7,5      →    7,5 

 

 

Moles 1 2 3 4 5 6 

C2H4  5  5   

C2H5OH  80 80    

H2O       

(C2H5)20  7,5 7,5    

Inertes       

Total       

 

 

Corrente 3 

 

C2H5OH + (C2H5)2O ---------------------------- H2O 

 

         60  -------------------------------------------- 40 

 

    80 + 7,5 --------------------------------------- 58,33 

 

 

Moles 1 2 3 4 5 6 

C2H4  5  5   

C2H5OH  80 80    

H2O   58,33    

(C2H5)20  7,5 7,5    

Inertes       

Total   145,83    

 

 

 

 



 

Corrente 1 

 

Tem-se 2% de inertes e a razão C2H4 / H2O  = 2 / 3 

 

Temos assim: 

 

- inertes           = 2 %  

 

- C2H4 = 98 × (2 / 5)  = 39,2 % 

 

- H2O = 98 × (3 / 5)  = 58,8 % 

 

 

Para avançarmos com a resolução deste problema temos de recorrer a um sistema de equações: 

 

Balanço ao C2H4  0,392 × Q1 = XC2H4 × Q5 + 80 + 15 

 

Balanço à H2O  0,588 × Q1 = 0,1 × Q5 + 58,33 + 80 + 7,5 

 

Balanço aos inertes  0,02 × Q1 = Xinertes × Q5 

 

Relação extra   XC2H4 + 0,1 + Xinertes = 1 

 

 

Resolvendo-se obtem-se: 

 

Q1 = 249,48 moles   Q5 = 8,65 moles 

 

XC2H4 = 0,3233   Xinertes = 0,5767 

 

 

Com esta informação já podemos completar o preenchimento da tabela de entradas e saídas: 

 

 

Moles 1 2 3 4 5 6 

C2H4 97,80 5  5 2,80 2,20 

C2H5OH  80 80    

H2O 146,69 59,88 58,33 1,55 0,87 0,68 

(C2H5)20  7,5 7,5    

Inertes 4,99 8,92  8,92 4,99 3,93 

Total 249,48 161,30 145,83 15,47 8,65 6,81 

 

 

Mas no enunciado pede-se a realização para uma base de 100 Kmole/h da corrente de entrada 

(corrente (1)). 

 

 

 

 

 

 



 

 

Nestas situações é necessário o cálulo dum factor de conversão: 

 

 

83,415
48,240

10100

calculada )Corrente(1

pretendida )Corrente(1
conversão deFactor 

3

=

×

==      

 

 

 

Então podiamos dizer que os valores pretendidos são os valores calculados multiplicados pelo 

factor multiplicativo. 


